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1 Auftrag

1.1 Einleitung

Das Bauprojekt der Strassenunterfuhrung wurde per Marz 2018 abgeschlossen. Ab Herbst 2018 steht
fest, dass parallel zur Strassenunterfiihrung eine neue Velounterquerung unter dem SBB Trasse geplant
werden soll. Diese Nord-Stud Querung wird auf der Héhe vom Sonnenweg erfolgen. Durch den aktuellen
Doppelspurausbau der SBB und durch den Neubau des Stadtbahnhofs ergibt sich gegenwartig eine opti-
male Chance dieses Projekt zu realisieren.

Die Stadt Rorschach méchte mdégliche Synergien zwischen den zwei Projekten nutzen. Daher ist geplant,
die Velounterfilhrung zusammen mit dem SBB-Projekt zu realisieren. Damit soll sichergestellt werden,
dass nach der Inbetriebnahme des SBB-Doppelspurabschnitts die neu erstellte Bahninfrastrukturanlage
nicht mehr durch die Bauarbeiten flr die Velounterfihrung tangiert wird.

Die Stadt Rorschach beabsichtigt durch das vorliegende Projekt, die Situation fiir die Radfahrer deutlich zu
verbessern. Projektauslésend ist auch die Tatsache, dass es sich grundsétzlich auch um ein Projekt im
Agglomerationsprogramm handelt (Agglomerationsprogramm St. Gallen - Bodensee vom 15. November
2016, 3. Generation, Gleisquerung Stadtbahnhof fir Fuss- und Veloverkehr, Massnahme Nr. 5.1.2, Rad-
weg von regionaler Bedeutung, im Rahmen des Agglomerationsprogramms ein Schllisselprogramm beim
Langsamverkehr).

1.2 Vorgangige Absprachen mit kantonalen Stellen

Zusammen mit der Fachstelle Mobilitat und Planung des kantonalen Tiefbauamtes St. Gallen wurden die
Ausbaugrdssen der Velounterfihrung optimiert. Die Abmessungen der Velounterfiihrung wurden fir den
reinen Radverkehr als zweckmassig erachtet.

2 Grundlagen

2.1 Planungsgrundlagen
o Auszug Schutzverordnung (GIS), Stand 08.01.2014

. Konzept Fuss- und Velowegnetz Region Rorschach, mrs partner AG, 06.01.2014
. Auszug Bundesinventar der schiitzenswerten Ortsbilder (ISOS)

. Werkplane (Abwasser, EW, WV, Swisscom, Gas, Kabelfernsehen)

. Grundbuchplan der Stadt Rorschach

o Feldaufnahmen / Gelandemodell innerhalb des Projektperimeters

2.2 Geologie und Hydrologie

Grundlagen:

. Geotechnischer Kurzbericht vom 19. Februar 2019, Andres Geotechnik AG, St.Gallen
Geologie

Far den Projektbereich kann folgendes schematisches Profil ausgeschieden werden:

Bodenschicht Starke (m)
Aufflllung 2 bis 3
Deltaablagerungen (Kies / Sand, dominierende Korngrésse: Sand.) |3 bis 25
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Bodenschicht Stérke (m)
tonig-siltig-sandige Seeablagerungen 3 bis 15
Moréne =25
Molassefels 27 bis 30

Hydrologie und Grundwasserschutzmassnahmen
Das Bauvorhaben liegt im Gewasserschutzbereich Au.

Bei der Festlegung des Langenprofils des Bauwerks wurde darauf geachtet, dass der Bauwerkskdrper nur
so wenig wie mdglich in den Grundwassertrager zu liegen kommt. Die Linienfihrung (Langenprofil) wird im
oberen Projektbereich durch das SBB Trasse als Zwangspunkte definiert. Nach Riicksprache mit der SBB
(Fachbereich Fahrbahn und Ingenieurbau) ist im gesamten Projektperimeter ein Standardprofil mit Schot-
ter und Kiessandfundationsschicht, mit der notwendigen Regelstarke, zwingend einzubauen. Abweichun-
gen von diesem Aufbau (z. B. starrer Unterbau, Gleise direkt auf Beton montiert) wirden weitreichende
Folgen aufweisen: Auf starrem Unterbau werden die zuldssigen Werte fur die Verformbarkeit auf der Pla-
nie Uberschritten. Das fuhrt zu einer Verklirzung der Nutzungsdauer beim Rollmaterial, beim Oberbauma-
terial und nicht zuletzt beim Bauwerk selbst. Gemass aktuellem SBB Reglement muss deshalb auf neuen
Unterfiihrungen die Mindestschotterbettdicke gem. AB-EBV eingehalten und die Ubergangsschicht gem.
RTE 21110 berlcksichtigt werden. Damit wird auch die Problematik bzgl. der Steifigkeitsunterschiede im
Ubergang vom natiirlichen / geschiitteten Untergrund auf den starren Unterbau umgangen. Grundsétzlich
muss auch die Trasseentwasserung (Mittelentwasserung) Uber die Unterflihrungsdecke gezogen werden
kénnen (Langsentwasserung Gleisanlage). Aufgrund der Héhenlage der Velounterfihrung wird die Léngs-
leitung der SBB unterbrochen. Aus diesem Grund wird die Trasseentwasserung neu westlich der Veloun-
terfihrung Uber die Kanalisationsleitung im Sonnenweg abgefiihrt. Vor und unmittelbar nach dem Unter-
fihrungsbauwerk werden Spllstutzen eingebaut, um die Entwasserungsleitungen unterhalten zu kénnen.
Unter Bertcksichtigung dieses Zwangspunktes (SBB Trasse) muss die vertikale Linienfihrung der Veloun-
terfihrung bezlglich Eingriff in den Grundwassertréger, als optimiert betrachtet werden.

Gemass friiheren Abklarungen beim Projekt UF Wiesental, ist laut AFU SG der Bau einer Unterflihrung im
Gewasserschutzbereich Au — das heisst Gebieten mit nutzbaren Grundwasservorkommen — grundsétzlich
maoglich. Die Unterfihrung verlduft, bis auf die stdliche Schneckenrampe, langs mit der Grundwasser-
fliessrichtung. Die Bodenplatte des Bauwerkes im SBB Bereich liegt auf der Kote des mittleren Grundwas-
serspiegels. Einschrankungen bis 10% der Durchflusskapazitat des Grundwassers gegeniber dem unbe-
einflussten Zustand kénnen genehmigt werden. Auf einen Umstrémungsnachweis wird aufgrund der ge-
ringen Héhenlage des Bauwerkes im Grundwassertrager verzichtet.

Der Flurabstand bezogen auf die gewachsene Gelandeoberflache schwankt im Mittel zwischen rund 4 m'
und 6 m'. Das Grundwassergefalle (Fliessrichtung) ist mit rund 4% in Richtung Nord bis Nordnordost zum
Bodensee. Die Wasserdurchlassigkeit der wasserfiihrenden Deltaablagerungen wurde mit einzelnen
Pumpversuchen sowie im Rahmen von ausgefihrten Bauwasserhaltungen bei benachbarten Objekten
experimentell bestimmt. Sie ist nicht sehr gross und schwankt in der Regel zwischen k = 105 m/s und k =
8 x 10 m/s, wobei Werte Uber k = 10 m/s nur sporadisch und in kiesigen Schichten vorliegen. Die Was-
serdurchlassigkeit von Aufflllung, Seeablagerungen und Moréane sind dagegen deutlich geringer und sind
deshalb als schutzende Deckschicht bzw. als Grundwasserstauer einzustufen.
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Der Grundwasserchemismus zeichnet sich durch hohe Hartegrade und teilweise Sauerstoffarmut aus.
Dieser Chemismus neigt bei Veradnderungen des Sauerstoffgehalts (z.B. Austritt in Drainageleitung) zu
Kalkabscheidungen. Beliftungsmassnahmen bei Wasserhaltungen zur Anhebung des Sauerstoffgehaltes
vor dem Einleiten in Gewésser sind in der Regel aber nicht zwingend notwendig.

2.3 Projektperimeter, Rahmenbedingungen

Projektperimeter
Dufourstrasse (Héhe Einlenker Feldmihlestrasse) inkl. Velounterfiihrung bis Sonnenweg.

Nicht Bestandteil sind die flankierenden Massnahmen (z.B. Umgestaltung Bushof) sowie die Nebenprojek-
te Doppelspur- und Bahnhofausbau SBB und Uberbauungen (z.B. Areal Scapa, Bahnhofplatz West). Kon-
zepte der Neben- resp. Drittprojekte sind, soweit bereits bekannt, im Situationsplan ersichtlich.

SBB-Drittprojekt und dazugehérige Abhéngigkeiten bei der Projektabwicklung

Grundlagen:
e Ausfuhrungsprojekt SBB Doppelspurausbau, Gruner Wepf AG, Koordinationsplane/Gleisbaupléne,
Dezember 2018

e Anforderungen der Fahrbahn an Briicken und oberbautechnische Massnahmen im Einflussbereich
der Bricken, SBB, 01.03.2015

¢ Richtlinie IOP-Anforderungen an Strecken des Erganzungsnetzes, BAV, 01.10.2013
¢ Richtlinie Unabhangige Prifstellen Eisenbahnen, BAV, 01.07.2013
e Diverse Koordinations- und Abgleichsitzungen mit SBB Fachdienste und Gruner Wepf AG

Das Projekt Doppelspurausbau SBB beinhaltet nebst dem eigentlichen Doppelspurausbau auch den Um-
bau Stadtbahnhof mit einer neuen Personenunterfihrung. Mit der geplanten Linienfiihrung der neuen Ve-
lounterfiihrung Stadtbahnhof wird die PU SBB nicht tangiert. Schnittstellen zum SBB-Projekt liegen insbe-
sondere noch bei deren Entwésserung sowie bei der zeitlichen Projektabwicklung.

Die Projekte sind terminlich und baulich stark ineinander verstrickt. Die Bauarbeiten fir die Velounterfih-
rung beginnen auf der sidlichen Seite des bestehenden Gleises. Nach der Verschwenkung von Gleis
Nord auf Gleis Siid (26.05.2020) kénnen die nérdlichen Baugrubenabschllsse fertig erstellt werden. Paral-
lel dazu laufen die Betonarbeiten fir die stdliche Schneckenrampe. Der Abschnitt der Velounterfihrung
unter der SBB muss soweit erstellt sein, so dass fiir die nérdliche Etappe keine weiteren Hilfsbaumass-
nahmen erforderlich sind und das SBB Doppelspurprojekt termingerecht und vor der Fahrplanumstellung
im Dezember 2021 fertiggestellt werden kann. Damit kann festgehalten werden, dass nach erfolgtem Start
der Bauarbeiten am SBB Doppelspurausbau, nach ca. einem Jahr zwingend mit den Bauarbeiten an der
Unterfihrung gestartet werden muss. Nur so kdnnen finanzielle Synergien genutzt und die Behinderung
fur die SBB minimiert werden.

Abbruch bestehende Gebaude

Fir die Velounterfiihrung miissen keine bestehenden Gebaude abgebrochen werden.

Objekte, die vorgangig durch das SBB Drittprojekt abgebrochen werden, sind nicht Bestandteil des Pro-
jekts Velounterfiihrung.
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2.4 Belastete Standorte
Grundlagen:

Auszug belastete Standorte KbS (GIS), Stand 03.04.2014 und aus Geoportal "Priifgebiet Bodenverschie-
bungen”, Stand 19.08.2019

Gesamter Baubereich Unterfiihrung

Die geplante Velounterfihrung liegt gemass Karte KbS nicht im Bereich von belasteten Standorten. Das
Bauwerk wird allerdings im innerstadtischen Gebiet mit friheren Bautatigkeiten und im Bereich eines alten
Bahntrasses ausgeflhrt. In solchen Bauarealen muss auch ohne expliziten KbS-Eintrag im oberflachen-
nahen Aufflllungsbereich lokal mit Aushubmaterial gerechnet werden, welches nach heutigen Kriterien
(VVEA) nicht vollstandig als unverschmutzter Aushub beurteilt und entsorgt werden kann (VVEA-
Deponietyp A). Die Spezialisten empfehlen davon auszugehen, dass ausserhalb des ausgewiesenen
KbS-Standortes rund 5 bis 10% Innertstoffmaterial/ VVEA-Deponietyp B zu finden ist.

Priifgebiet Bodenverschiebungen

Das Bauvorhaben kommt geméss Hinweiskarte "Prifgebiet Bodenverschiebung" (Geoportal) auf maégli-
chen, mit Schadstoffen belasteten Béden zu liegen (Belastung in obere 40 cm A- und B Bodenschichten).
Durch das Bauvorhaben der SBB im 2018 bis 2020 ist ein grosser Teil des Projektperimeters schon berei-
nigt (Humusschichten schon entsorgt). Nérdlich des Bahntrasses wird durch die SBB Baustelle der Kin-
dergarten im 2020 abgebrochen und damit wird auch ein weiterer Teil der Umgebung ebenfalls gemass
den gultigen Verordnungen entsorgt sein. Die restlichen Humusflachen werden vor Baubeginn der Veloun-
terflhrung Sonnenweg durch die Umweltbaubegleitung beprobt und geméss den Resultaten und der ak-
tuellen Abfallverordnungen in die entsprechende Deponie entsorgt.
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3 Projekt Velounterfuhrung

3.1 Verkehr

Langsamverkehr

Bei der Feldmihlestrasse handelt es sich fiir den Veloverkehr um eine bedeutende Nord-Siid Verbindung.
Durch die Aufhebung des bestehenden Bahniibergangs Feldmuhlestrasse wird der Veloverkehr neu Uber
die Velounterfiihrung in den Sonnenweg umgeleitet (siehe auch Beilage 12 "Teilplan Fuss- Wander und
Radwegnetze").
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3.2 Generelle Linienfiihrung

Abbildung 1: Linienfihrung Velounterfihrung
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Das Unterflihrungsprojekt startet auf Hohe Dufourstrasse mit einer Schneckenrampe. In der Schnecken-
rampe herrscht ein konstantes Langsgefalle von 9.5 %. Mit einer leicht langezogenen Linkskurve wird das
SBB Trasse unterquert, bevor die Velounterfiihrung mit einer geraden Rampe im Sonnenweg auftaucht.
Die noérdliche Rampe besitzt ein Langsgefalle von 8.0 %.

Abbildung 3: Sudliche Schneckenrampe Abbildung 2: Nérdliche Rampe

3.3 Unterfuhrungskonstruktion

Bei der Velounterfihrung handelt es sich unterhalb der SBB um einen geschlossenen Rahmen. Der nérd-
liche Aufgang in Richtung Sonnenweg erfolgt mit einer geraden Rampe. Die Héhendifferenz zwischen
Dufourstrasse und Velounterfihrung wird mit einem Schneckenzugang erreicht. Die neu geplante Veloun-
terfihrung besitzt im Minimum eine lichte Breite von 4.00 m und weitet sich im Kurvenbereich unter der
SBB auf 4.60 m auf. Die lichte H6he variiert von 2.87 m bis zu 3.25 m.

Die Konstruktion wird mit schlaff bewehrtem Beton ausgefiihrt und ist lber die Bodenplatte flach fundiert.
Die Bodenplatte weist im Bereich der SBB eine Starke von 55 cm auf. In den Auffahrtsrampen (gerade
Rampe und Schneckenaufgang) besitzt die Bodenplatte eine Starke zwischen 30 und 40 cm. Die Wande
variieren zwischen 30 und 45 cm Betonstarke. Die Deckenplatte unter der SBB wird mit einer Betonstarke
von 55 cm ausgebildet. Im Bereich des Schneckenaufganges weist die Zwischendecke eine Starke von 30
cm auf. Die Decke unter der SBB wird mit einem Dachgefélle von 2 % ausgefihrt. Die Bodenplatte in der
Velounterflihrung ist mit einem einseitigen Quergefalle von 1 % projektiert. Dabei wird das anfallende
Wasser Uber einen Pumpenschacht in die Kanalisation des Sonnenweges geleitet. Die Konstruktion wird
konventionell erstellt (Ortsbeton) und grundsatzlich als weisse Wanne ausgebildet. In Bereichen von
Grundwasser wird eine Aussenabdichtung (gelbe Wanne) appliziert (Bodenplatte und Aussenwéande).
Damit kann auch verhindert werden, dass kein Grundwasser durch die Bodenplatte (und Risse in Boden-
platte) diffundiert und dadurch die Belage in der Unterfihrung beschadigt werden.

Die Betondecke wird mit einer PBD-Abdichtung (5 mm) und einer Gussasphaltschutzschicht (35 mm) ver-
sehen. Die Arbeitsfugen (wo keine gelbe Wanne vorhanden) werden mit Injektionskanélen ausgebildet
und die Aussenseite jeweils mit Fugenb&ndern abgedichtet. Die Unterfliihrungswénde werden im Bereich
der SBB mit einem Gerdllbeton hinterflillt. In den Gbrigen Abschnitten wird Gerdll eingebaut. Wo spéter
Aushibe fir Hochbauten vorgesehen sind, wird die Baugrube auch konventionell zugeschiittet (normales,
gut verdichtbares Material, Setzungen an der Oberflache unkritisch).
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Die neue Velounterfiihrung wurde in der Héhe so geplant, dass der Regelquerschnitt des SBB-Trasses
(mind. Planum) ohne Minderungen der Schichtstérken Uber die Betondecke eingebaut werden kann. Der
Ubergang zwischen Gussasphalt der Velounterfiihrung und dem Planum der SBB wird mit einem Kiesge-
misch 0/45 aufgefillt. Vor respektive nach der Velounterfiihrung werden geméass SBB-Richtlinien im
Gleisbereich Magerbetonkeile ausgefihrt. Damit ist gewahrleistet, dass eine mdglichst konstante Boden-
steifigkeit unter dem Bahntrasse zur Verfugung gestellt werden kann.

Auf die Bodenplatte der Unterfiihrung wird teilweise ein Wasserdruck wirken (bis 1.5 m Wasserdruck).
Feuchtigkeit wird durch Haarrisse und durch Betonporen durch die Betonplatte bis UK Belag eindringen.
Diese Feuchtigkeit kann Belage und auch die Ubrige Konstruktion (Betonplatte eines tragenden Bauteils,
das nur schwer zugénglich ist) beschadigen. Daher wird fir die Bodenplatte die Dichtigkeitsklasse 1 fest-
gelegt und die Bodenplatte, inkl. eines Streifens der Aussenwand das System "gelbe Wanne" gewahit
(vollflachige Aussenabdichtung mit einer flexiblen Abdichtungsbahn). Der Projektperimeter fir die "gelbe
Wanne" wird im Bereich SBB festgelegt (ca. 30 m). Der dazwischenliegende Pumpenschacht wird eben-
falls mit einer Aussenabdichtung versehen. Die dazwischenliegenden Sammelleitungen werden in ca. 20
cm Beton verlegt (Konstruktionsbeton) und nicht weiter abgedichtet.

Alle Sichtbetonwande in der Unterflihrung und im Rampenbereich werden mit einer Typ 4- Sichtbeton-
oberflache, mit Tafelstruktur, ausgefihrt (Sichtbetonklasse 3). Bei sémtlichen Wanden wird ein Graffi-
tischutz angebracht.

Auftriebssicherheit Unterfiihrung

Die Auftriebssicherheit fir die Velounterfiihrung wurde nach SIA 267 berechnet. Hierzu wurde beim
Grundwasserspiegel ein oberer Grenzwert angenommen (ca. 4 m ab OK Terrain). Jegliche Nachweise
sind in der Tragwerksstatik zu finden.

Erdung Unterfiihrung

Zusammen mit der Detailplanung der BSA Anlage wird auch ein detailliertes Erdungskonzept entwickelt.
Um das Verschleppen des Bahnpotenzials SBB zu vermeiden, wird die Bauwerkserde Velounterfihrung
nicht mit der Bahnerde SBB verbunden. Mit einer UP-Messtrennstelle in der Unterflihrung und einem Leer-
rohr als Verbindung zum Kabelschacht SBB (Perron Nord) werden jedoch die Bedingungen geschaffen,
welche einem spateren Zusammenschluss der beiden Erdsysteme erméglichen.

Im Bereich der SBB Unterquerung werden Erdseile 75 mm2 in die Bodenplatte eingelegt (geschlossener
Kreis entlang beiden Aussenwanden) und mit einem Erdseil 75 mm2 an die UP-Messtrennstelle in der
Unterfihrungswand angeschlossen. Ab der Trennstelle wird ein KRFW M50 Leerrohr zum Schacht SBB
Perron Gleis 1 (Nord) gefihrt. Ebenfalls mit einem Erdseil 75 mm2 wird der Pumpenschacht und der UP-
Chromstahlkasten angeschlossen. Die entsprechenden Pléane sind im Anhang 1 beigelegt.

3.4 Entwasserung

Im Bereich der Velounterfiihrung liegt auf einer Lange von ca. 40 m die Fahrbahn tiefer als die 6ffentliche
Kanalisation, sodass eine Ableitung des Strassenwassers im natirlichen Gefalle nicht mdglich ist. In die-
sem Bereich wird das Abwasser in Entwésserungsrinnen gefasst und Uber eine Meteorwasserkanalisation
in einen Pumpenschacht geleitet. Dieser Pumpschacht ist am tiefsten Punkt der Fahrbahnwanne geplant.
Die abzuleitende Wassermenge ist minim, da in der Unterfiihrung vor allem mit Putzwasser zu rechnen ist.
Effektiv zugefihrt wird beidseitig eine nicht (iberdeckte Belagsflache von ca. 32 m x 4 m = 128 m2im Nor-
den und von ca. 36 m x 4 m = 144 m2 im Siiden entwassert. Total 272 m?2.
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Grundsatze fir die Projektierung der Entwasserung:

e Auf Sickerleitungen wird verzichtet. Die bestehende Grundwassersituation soll so weit wie méglich
beibehalten werden, bzw. ungestért bleiben.

e Die Einlaufroste der Entwasserungsrinnen werden Uber die ganze Fahrbahnbreite gezogen.

e Im Unterfihrungsabschnitt (unter Betonplatte) werden nur HDPE Leitungen erstellt (in Konstrukti-
onsbeton einbetoniert).

e Das Abwasser wird Uber die gesamte Ausbauldnge gefasst und Uber das bestehende Mischwasser-
system abgeleitet.

e Die Dimensionierung der Leitungen erfolgt geméass der Norm SN 640 350 auf das flinfjghrliche Re-
genereignis (z=5) und einer Regendauer von 10 Minuten. Dies ergibt eine Regenmenge von ca. 300
I/s*ha.

Das anfallende Wasser wird vom Pumpenschacht mittels einer Pumpe, in die Mischwasserleitung der
Stadt Rorschach geférdert (Sonnenweg). Die Pumpenleistungen, optimale Schalthaufigkeiten, die Lauf-
dauer der Pumpen und die Stérfallszenarien sind mit dem Pumpenlieferanten festzulegen.

Bei den Zuleitungen werden Leitungen mit einem Durchmesser DN 200 gewahlt. Da diese spater unter der
Bodenplatte nicht mehr zugénglich sind, sind Instandstellungen nur mittels Inliner denkbar. Die Kapazitat
der Leitungen ist in diesem Fall nicht massgebend:

Zuleitung iMin = 1.0% Quv=ca.33l/s

Ab den Pumpen wird eine Druckleitung bis zum ersten Kontrollschacht erstellt (westlich der Velounterfih-
rung), ab hier wird das Abwasser mit einer Freispiegelleitung in das bestehende Schmutzwassersystem
des Sonnenweges eingeleitet.

Far die Stromversorgung der Pumpen ist eine elektrische Zuleitung zum Pumpwerk zu erstellen. Fir die
Automatisierung und Einbindung in das Leitsystem des AVA ist in der Nahe des Einstiegs eine oberirdi-
sche Verteilkabine vorgesehen, mit der erforderlichen Infrastruktur (Strom, LWL, etc.).

Die Mittelentwasserung der SBB kann nicht tiber den Unterflihrungsabschnitt weiter gezogen werden, da
die SBB-Leitung infolge Umgehung der neuen SBB PU sehr tief liegt. Die Ableitung der SBB muss daher
in Richtung Norden an einem Tiefpunkt der neu erstellten Bachleitung des Feldmihlebachs angeschlos-
sen werden. Einfallendes Wasser ins SBB-Trassee, im Bereich der Strassenunterfiihrung, wird mit Hilfe
einer neu erstellten Mittelentwasserung gesammelt und in Richtung Osten an die regulare Trasseeent-
wasserung der SBB angeschlossen.

3.5 Grundwasserfluss um Unterfiihrungsbauwerk

Gemass Anhang 4, Ziffer 211, Absatz 3 der Gewasserschutzverordnung darf die Durchflusskapazitat des
Grundwassertragers im Gewasserschutzbereich Au durch Einbauten unter den mittleren Grundwasser-
spiegel nicht, im Ausnahmefall um maximal 10%, vermindert werden. Damit wird neben einem weitgehend
dem Ursprungszustand entsprechenden Grundwasserhaushalt auch die Vermeidung von schadlichen
Einflissen auf Kellergeschosse unmittelbar benachbarter Gebdude gewahrleistet (6rtliche Erhéhung des
Grundwasserspiegels durch Rickstau und unnétiger Grundwasserabsenkungen infolge von unnétigen
Ableitungen entlang von Geréllhinterfillungen).

Da die Bauwerkssohle leicht unter dem mittleren Grundwasserspiegel liegt und permanente, noch tiefer
reichende Baugrubenabschlisse zur Ausfiihrung kommen (Mikropféahle fur Fundationen Hilfsbriicke und
nérdliche Rithlwandtrager), wird eine entsprechende Uberpriifung erforderlich.
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Da das Ubliche Vorgehen mit der Betrachtung des massgebenden Querschnitts in der Parzelle des Bau-
herrn infolge der Ausdehnung der Unterflihrung Giber mehrere Grundstiicke nicht sinnvoll ist, wurde analog
dem Projekt Strassenunterfihrung Stadtbahnhof eine globale Betrachtung mit angepasstem "Durchfluss-
Korridor" gewahlt (Lésungsansatz wurde dazumal mit dem AfU St. Gallen als eine Sonderlésung verein-
bart, siehe auch Anhang 2: Situation und L&ngsschnitt).

Die Breite des Korridors wird so abgegrenzt, dass sie den gesamten, unter den mittleren Grundwasser-
spiegel reichenden Bereich des Bauwerks in Grundwasserflussrichtung umfasst (im Westen letzte Boh-
rung Rahlwandtrager und im Osten dusserster Mikropfahl Fundation Hilfsbriicke) und in diesem Korridor
dann der massgebende Durchflussquerschnitt ermittelt.

Im stidlichen Projektperimeter werden die Baugrubenabschliisse mit Spundwénden erstellt. Die Betonspi-
rale liegt in diesem Abschnitt deutlich Gber dem mittleren Grundwasserspiegel. In diesem sidlichen Ab-
schnitt werden im Endzustand keine Einbauten im Grundwassertrager verbleiben. Es sind daher keine
weiteren Abklarungen notwendig.

Im Zentralen Bereich tangiert der Tiefpunkt der Personenunterfiihnrung die Oberkante des mittleren
Grundwasserspiegels. Gleichzeitig sind in diesem Querschnitt auch lokale Mikropfahle fiir die Fundationen
der Bahnhilfsbriicke und der provisorischen Perronhilfsbriicke zu finden. Die Querschnittsminderung des
Grundwassertragers durch diese im Boden verbleibenden Einbauten betragt jedoch max. 4.6% (siehe
Anhang 2, Querschnitt A).

Im nérdlichen Projektperimeter wird infolge Erschitterungsproblematik (Risiko von Schaden an benach-
barten und naheliegenden Hochbauten) auf eine gebohrte Rihlwand umgestellt (mittlerer Grundwasser-
spiegel unter Baugrubensohle). In diesem ndérdlichen Abschnitt ist auch der Pumpensumpf der Personen-
unterfiihrung zu finden. Der hier glltige Querschnitt kann aus dem Anhang 2, Querschnitts B enthommen
werden. Die Querschnittsminderung in diesem massgebenden Querschnitt betragt ca. 6.2%.

Beziiglich Umstromungsnachweis kann daher zusammengefasst werden, dass durch die geplanten Bau-
massnahmen flir die Velounterfiihrung Sonnenweg die gliltige Gewéasserschutzverordnung eingehalten
wird, da die maximale zuldssige Verminderung von 10% nicht erreicht wird (lokal max. 6.2% des beste-
henden Querschnitts eingeengt).

3.6 Werkleitungen

Vor den Bauarbeiten zur Erstellung des Unterfihrungsbauwerkes sind samtliche Werkleitungen im Aus-
bauperimeter umzulegen. Die neu definierten Trassees sind zwingend einzuhalten, damit bei der Erstel-
lung der Baugrubenabschlisse, Spund- und Riuhlwénde keine Leitungen tangiert werden. Dies betrifft
Wasser und EW der Technischen Betriebe Rorschach, Swisscom, Kabel/UPC.

Vorgéngig sind Kabelarbeiten von den jeweiligen Werken notwendig, sodass die entsprechenden Werklei-
tungen zum Baustart ausser Betrieb sind und somit riickgebaut werden kénnen. Im Bereich SBB Trasse
ist eine bestehende Unterpressung vorhanden (Stahlrohr @800 mm). Die Unterpressung hat eine Uberde-
ckung von ca. 2.10 m und ist vor den Spundwandarbeiten zu sondieren und rickzubauen.

Im Zusammenhang mit dem Projekt ,Velounterfihrung Sonnenweg Stadtbahnhof Rorschach® planen die
Werke auch einen Ausbau ihrer Netzleitungen. Zum Teil handelt es sich um Massnahmen zur Erhéhung
der Versorgungssicherheit. Die Kosten dieser Verlegungen bzw. Anlagen gehen nicht zulasten der Ve-
lounterfiihrung. Mit dem Uberbauungsprojekt Feldmiihle Areal wird zusatzlich eine Seewasserleitung mit
der Velounterfiihrung gebaut. Die Kosten gehen zulasten des Uberbauungsprojektes.
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4 Projektanpassungen SBB HGV-Anschluss

4.1 Ausgangslage

Das bestehende HGV Projekt wird im Endzustand wie geplant umgesetzt. Durch die Bauarbeiten fiir die
Strassenunterfiihrung werden lediglich die Bauablaufe angepasst, so dass "Zwischenschritte" notwendig
sind. Bei den Projektanpassungen SBB HGV Projekt handelt es sich vor allem um den Einbau einer
Bahnhilfsbriicke auf dem sidlichen Gleis, Einbau einer Personenhilfsbriicke flir den stidlichen Perron, um
provisorische Massnahmen bei den Fahrleitungen, Kabel- und Perronbau. Jegliche Fachdienste haben die
neue Situation analysiert und die notwendigen provisorischen Massnahmen bzw. Projektanpassungen
beim SBB HGV-Anschluss Projekt erarbeitet.

4.2 Geomatik
Trassierung

Die Trassierung wurde geméss dem Reglement 1-22046 und der AB EBV (Art. 16, 17) berechnet und das
4-Augenprinzip hat stattgefunden.

Einbau Hilfsbriicke Typ 211.4 / Km 66.272 — Km 66.285
Einbau mit Bauphase 3/ in Betrieb wahrend der Bauphase 4.1

Geometrie:

Die Hilfsbriicke liegt in einem konstanten Radius von 865 m (inkl. +10m beidseitig Uber die Hilfsbriicke
hinaus)

Verwindung / Anpassung der Uberhéhungsrampe:
Die Hilfsbriicke in einer konstanten Uberhdhung von 60 mm.
Antrag fiir Genehmigungen im Einzelfall

Die Grenzwerte im Normallfall nach AB-EBV und R 1-22046 sind eingehalten. Es ist keine Genehmigung
im Einzelfall notwendig.

Fahrgeschwindigkeiten (Entwurfsgeschwindigkeiten)

Wahrend der Bauphase 4.1 ist das Gleis 366 das Betriebsgleis. Das Gleis 466 befindet sich im Bau und ist
fir den Zugsverkehr nicht frei gegeben.

Gleis Nr. Provisorium Bauphase 4.1 / Hilfsbriicke
366 VR = VA= 80 km/h
466 Nicht in Betrieb

Gleisabstande
Keine Bemerkungen.
Uberwachungsmessungen

Beim Betrieb einer Hilfsbriicke ist durch den Projektverfasser ein Konzept fiir Uberwachungsmessungen
der betroffenen Objekte gemass RTE 21590 zu erstellen. Die Uberwachung erfolgt nach dem Reglement
1-50009.
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Bezugsrahmenwechsel LV03 nach LV95

Das Doppelspur-Projekt wird im Bezugsrahmen LV03 ausgefiihrt. Durch die Projektabhangigkeit muss das
Projekt Velounterfiihrung der Stadt Rorschach ebenfalls im Bezugsrahmen LV03 durchgefiihrt werden. Die
Datenbank der festen Anlagen der SBB wurde im Oktober 2016 in den Bezugsrahmen LV95 (iberfihrt.
Dadurch notwendige Transformationen von georeferenzierten Daten miissen durch den FD KCGM erfol-
gen.

Genauigkeiten

Die Absteckungs- und Einbaugenauigkeiten sind durch das SBB-Fixpunktnetz (Gleisversicherung) und die
Methode der Freien Stationierung gewahrleistet.

Die Uberpriifung der Gleisversicherung erfolgte im Jahr 2015 und zeigte keine signifikanten Verformun-
gen. Die Einbautoleranzen fur die Gleise und Weichen richten sich nach dem R [-22070 und sind bei den
Gleisbaufirmen durch die Fachbauleitungen sicherzustellen.

Dokumentation

Die Dokumentation der ausgefiihrten Bauten erfolgt durch den Projektverfasser auf CAD-Basis. Aufgrund
dieser Plane und den aufgenommenen Detailpunkten der Geomatik erfolgt die DfA-Nachfiihrung durch die
GIS-Dienstleistung.

4.3 Fahrbahn
Oberbau

Im Rahmen des Projekts HGV RSST-GOL DS wird das neu zu erstellende stdliche Gleis auf die bereits
vorab hergestellte Hilfsbriicke tber der kunftigen Baugrube eingebaut. Auf der Hilfsbriicke werden Schie-
nen befestigt, die beidseitig mit dem Schotterbettgleis verschweisst werden.

Nach dem Ausbau der Hilfsbriicken wird Uber der Unterflihrung das Gleis mit dem Profil 60 auf Beton-
schwellen B91 auf einem Schotterbett mit Schotter Kl. 1 erganzt und durchgebunden.

Das nérdliche Gleis wird im Rahmen der Erneuerung des Gleises ebenfalls mit dem Profil 60 auf Beton-
schwellen B91 eingebaut, sobald das Tragwerk der Unterflihrung inkl. Abdichtung erstellt ist. Das Schot-
terbett wird ebenfalls mit Schotter KI. 1 erstellt. Eine Hilfsbriicke im nérdlichen Gleis ist nicht erforderlich.

Der Schotter wird in ausreichender Starke eingebaut.

4.4 Tiefbau

Geologische und geotechnische Untersuchungen
Siehe Abschnitt 2.2

Unterbau

Der Untergrund besteht im Bereich der neuen Velounterfiihrung aus kinstlichen Auffillungen. Die Bau-
grube wird grundsétzlich mit einem Gerdllbeton aufgefillt. Zwischenschichten bis zum geplanten Planum
des HGV Projekts (Oberbau kann wie geplant Uber die Velounterfihrung durchgezogen werden) werden
einem Kiesgemisch 0/45 OC85 aufgeflllt. Damit kann Uber der Velounterfiihrung eine konstante Boden-
steifigkeit gewahrleistet werden.

Das Planum ist im Gleisquerschnitt mit einem Dachgefélle von 5% ausgebildet. Die dariber liegende Fun-
dationsschicht besteht aus einer 30 cm starken Kiessandschicht (Kiesgemisch 0/45 OC 85). Auf der
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Grobplanie wird eine 3 cm starke Ausgleichsschicht aus Asphaltgranulat eingebaut und der Unterbau mit
einer 7 cm starken, bitumindsen Sperrschicht vor einsickerndem Wasser geschitzt.

Entwéasserung

Uber die neue Velounterfithrungsdecke kann die Mittelentwésserungsleitung nicht durchgezogen werden.
Vor und unmittelbar nach der Velounterfihrung werden Spllstutzen eingesetzt. Im &stlichen Bereich der
Velounterfihrung wird ein zusatzlicher Kontrollschacht NBR 800/600 eingeplant. Von diesem Kontroll-

schacht wird das 6stlich anfallende Wasser in die Kanalisation des Sonnenweges geflhrt. Im Bereich der
Decke von der Velounterfihrung wird das Wasser Uber das Dachgefélle dem Erdreich abgegeben.

Am bestehenden Konzept der Perronentwasserung wird nichts verdndert. Nach dem Ausbau der BHB wird
das noch fehlende Perronstlick mit einem Quergefélle von 2% vom Gleis weg vervollstédndigt. Auch die
Hilfsbriicke fur den Perron wird mit einem Quergefélle von 2% vom Gleis weg erstellt.

Perrons

Der stidliche Perron wird zwischen km 66.25 und 66.32 mit dem HGV Projekt im Herbst 2019 gebaut. Der
Perron zwischen Kilometer 66.271 und 66.289 wird in diesem Arbeitsschritt noch nicht ausgebaut, sodass
fr den Bau der Velounterfihrung kein Abbruch notwendig ist. Um wahrend der Bauzeit der Velounterfiih-
rung eine Perronldnge von 170 m garantieren zu kénnen, muss eine Hilfsbriicke Uber die Baugrube ge-
baut werden. Die Hilfsbriicke besteht aus zwei Stahllangstragern (HEB 700) und Quertragern aus HEB100
Stahlprofilen. Der Bodenaufbau erfolgt mit einem zweilagigen Schaltafelnaufbau und einem Rasenteppich.
Die lichte Breite der Hilfsbriicke entspricht 3.20 m. Der seitliche Aufbau der Wand erfolgt ebenfalls mit
Stahlttragern (HEB 100) und einlagigen Schaltafeln, welche mit LNP-Profilen in Langsrichtung ausgesteift
werden.

4.5 Konstruktiver Ingenieurbau

Neue Strassenunterfiihrung unter SBB Trasse
Siehe Abschnitt 3.3 und Normalprofile
Ingenieurbauwerke HGV Projekt

Durch die Erstellung der neuen Velounterfliihrung wird die Personenunterfihrung SBB oder Stiitzbauwerke
nicht tangiert. Diese kbnnen gemass urspringlichem Bauablauf erstellt werden.

4.6 Hochbau
Hochbau- Bestvariante

Durch den Bau der Velounterfiihrung werden bilateral provisorische Massnahmen im Projektperimeter der
SBB seitens BAT definiert.

Das Projekt Velounterfiihrung tangiert den Kombistédnder KS 1.1 fiir Beleuchtung und Lautsprecher. Der
KS 1.1 kann erst nach Rickgabe des sldlichen Perrons an die SBB erstellt werden. Eine provisorische
Beleuchtung fur den Bauzustand der Velounterfihrung wird geplant.

Perrondach Siid
Nicht betroffen.
Denkmalpflege, Archéaologie und Ortsbild

Es werden keine Veréanderungen vorgenommen, die sich auf das Ortsbild auswirken oder denkmalpflege-
risch kritisch sind.
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Fahrgastinformationsanlagen

Keine Anmerkungen
Unterbau

Keine Anmerkungen
Entwéasserung
Keine Anmerkungen

Perrons

Der Perron 1 (Std) wird fir die Kilometer 66.271 bis 66.289 nicht wie geplant im Herbst 2019 gebaut. In
diesem Bereich wird der Perron durch eine Hilfsbriicke sichergestellt, sodass 170 m Perronlange zur Ver-
figung stehen. Nach Abschluss der Arbeiten fiir die Velounterfiihrung in diesem Bereich kann der Perron

fertiggestellt werden (November 2020).

Der Perron 2 (Nord) braucht kein Provisorium. Bis er im Dezember 2021 in Betrieb geht, ist dieser voll-

standig erstellt.
e Perronbeldge

Die Oberflache der Hilfsbriicke wird mit einem griinen Teppich vom Baumeister ausgefihrt. Der Bo-
denbelag des Bahnzuganges muss im ungedeckten Bereich mind. einen Gleitsicherheitswert (GS)
von GS4 aufweisen, und im gedeckten Bereich GS3. Damit keine Erdung notwendig ist, wird die
Tragkonstruktion und Abschrankung des prov. Perrons in Holz erstellt. Mégliche angrenzende
Ruralflachen sind in Abstimmung mit dem Fachbereich Umwelt zu planen.

¢ Sicherheitslinien

Alle gleiszugewandten Kanten werden gemass 1-50129 mit Sicherheitslinien in den entsprechenden
Abstanden in Abhéngigkeit zur Durchfahrtsgeschwindigkeit taktil und visuell markiert. Ebenso wer-

den die Perronzugange mit Aufmerksamkeitsfeldern versehen.

Die taktilen Linien beim prov. Perron werden direkt auf dem griinen Teppich gestrichen. Ein prov.
Aufmerksamkeitsfeld und eine prov. Perronabgangsmarkierung ist beim prov. Zugang Dufourstrasse

vorgesehen.
Station Vmax Glterziige Gefahrenbereich
(in der Regel VA) in auf dem Perron in
Km/h cm
Rorschach 105 km/h b = 81
Stadt
Risiken BAT

Keine Risiken vorhanden.
Sicherheit BAT

Die Sicherheit wird im gesamten Kontext des Projektes mit dem GPL und dem SL (BSL) betrachtet.
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4.7 Sicherungsanlagen
Stellwerk

Nach heutigen Wissenstand nicht betroffen.

Leittechnik

Nach heutigen Wissenstand nicht betroffen.

4.8 Fahrstrom
Ausgangslage
Beschreibung Ist-Zustand der Fahrleitungsanlage:

Das Gleis 466 ist im betroffenen Bereich mit einer Fahrleitung Typ R-FL bespannt. Die Fahrleitung sowie
die Rickleiterseile 1x95Cu sind durch das Projekt Doppelspurverlangerung bereits an provisorische Mas-
ten auf der Nordseite umgehangt.

Die Hilfsleitung Nr. 8 (2x95Cu) wird vorgangig durch das Projekt Doppelspurverlangerung im betroffenen
Bereich abgebrochen.

Fahrleitung

e Beschreibung des Bauvorhabens:

Fir die Fahrleitung des neu zu erstellenden Gleis 366 des Projekts Doppelspurverlangerung, wird im
Bereich der Velounterfihrung Stadtbahnhof auf der Siidseite ein provisorischer Mast mit Ausleger
erstellt, um den Bauablauf der Velounterfihrung nicht zu tangieren. Der provisorische Mast wird in
Ostliche Richtung mit einem Abstand von 2.0 m zum endgultigen Mast M20 platziert. Nach der Fer-
tigstellung der Velounterfihrung kann der Mast M20, wie im HGV Projekt geplant, ausgefuhrt wer-
den.

Far die Fahrleitung des Gleis 466 muss eine Spezialfundament dimensioniert werden. Aufgrund des
Bauablaufes ist keine provisorische Massnahme notwendig. Da die Velounterfihrung direkt unter
dem Mast M21 zu liegen kommt, ist eine Spezialfundament nétig. Dieses wird auf die Standard-
Lasten fur DP1/1.7 bemessen.

e Technische Daten:

Fahrleitung: R-FL Typ R1
Lichtraumprofil: EBV2
Bligelprofil: S2
e Mengengerust:
Diverses: 1 prov. Tragwerk (Mast M20)
Riickstromfiihrung

Als Traktionsstromrickleitung dienen je zwei Riickleitungsseile 95mm?2 Kupfer beidseits des Bahntrassees
entlang den Tragwerken, sowie die Schienen und das Erdreich. Die Riickleitungsseile sind in regelmassi-
gen Abstanden (alle 250 - 300 m) mit den Schienen elektrisch verbunden. Die Wahl von jeweils zwei Erd-
seilen pro Seite dient der Verbesserung der Werte flr die elektromagnetische Vertraglichkeit. Details sind
in den Projektunterlagen des Projekts Doppelspurverlangerung ersichtlich. Die Rickstromfihrung wird
gemass dem Erdungshandbuch RTE 27900 ausgefihrt und wird durch das Projekt der Velounterfiihrung
nicht tangiert.
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Schaltkonzept und Bahnstromversorgung

Keine Anpassungen. Details sind in den Projektunterlagen des Projekts Doppelspurverlangerung ersicht-
lich.

Normen

Das Bauvorhaben wird entsprechend den heutigen Vorschriften und den einschlagigen SIA-
Normen/Bestimmungen konstruiert und ausgefiihrt. Insbesondere sind die Verordnung tUber Bau und Be-
trieb der Eisenbahnen vom 23. November 1983 (Eisenbahnverordnung, EBV, SR 742.141.1), samt Aus-
fihrungsbestimmungen vom 01.07.2014 (AB-EBV) sowie die Verordnung Uber elektrische Leitungen vom
30. Mé&rz 1994 (Leitungsverordnung, LeV, SR 734.31) massgebend und beriicksichtigt worden.

Die Bemessung der Tragwerke und deren Fundation wird nach dem Regelwerk RTE 27200 ausgefihrt.
Erdungskonzept

Die Erdungen werden nach den Vorschriften EBV, AB-EBV und dem Erdungshandbuch RTE 27900 aus-
geflhrt.

Um das Verschleppen des Bahnpotenzials SBB zu vermeiden, wird die Bauwerkserde Velounterfihrung
nicht mit der Bahnerde SBB verbunden. Mit einer UP-Messtrennstelle in der Unterfiihrung und einem Leer-
rohr als Verbindung zum Kabelschacht SBB (Perron Nord) werden jedoch die Bedingungen geschaffen,
welche einem spateren Zusammenschluss der beiden Erdsysteme erméglichen.

Im Bereich der SBB Unterquerung werden Erdseile 75 mm?2 in die Bodenplatte eingelegt (geschlossener
Kreis entlang beiden Aussenwanden) und mit einem Erdseil 75 mm?2 an die UP-Messtrennstelle in der
Unterfuhrungswand angeschlossen. Ab der Trennstelle wird ein KRFW M50 Leerrohr zum Schacht SBB
Perron Gleis 1 (Nord) gefihrt.

Abstand / Schutz vor Beriihrung

Die Schutzmassnahme gegen direkte Beriihrung erfolgt gemass der AB-EBV und der Norm SN EN 50122-
1.

Lichtraumprofil

Die Gleisabstéande der Masten sind nach dem Regelwerk Lichtraumprofil (RTE 20012) ausgelegt.
Leitungskreuzungen

Nicht betroffen.

SIOP-A / Technische Vorpriifung

Nicht betroffen, da im Projekt Doppelspurverldngerung abgehandelt.

4.9 Bahnstromnetz 66/132 kV

Nach heutigen Wissenstand nicht betroffen.

4.10Weichenheizung

Nach heutigen Wissenstand nicht betroffen.

4.11Niederspannungsanlagen

Stark- und Schwachstrominstallationen:
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Im Bereich des provisorischen Perrons wird im Perron Siid ein Kombistander nicht mit den tbrigen Méblie-
rungselementen sofort installiert werden kénnen. Wéhrend den Bauarbeiten der Velounterfihrung wird
eine provisorische Beleuchtung installiert (mit Kantholz). Auf die Installation eines provisorischen Laut-
sprechers wird verzichtet.

Die Speisung des Provisoriums erfolgt ab dem letzten Kippkandelaber (mittels armierten Kabeln). Die
Beleuchtungssteuerung erfolgt Gber einen Da@mmerungsschalter welcher ebenfalls an der Holzkonstruktion
angebracht wird.

HLKK

Nach heutigen Wissenstand nicht betroffen.

4.12Telecomanlagen

Siehe Niederspannungsanlagen

4.13Kabel
Allgemeines

Projektperimeter der Kabelanlage: Linie 880, von ca. km 66.100 bis ca. km 66.400. Das Kabel-Projekt
basiert auf den Grundlagen vom Projekt-Vorhaben, den Angaben der Fachdienste, sowie den Gegeben-
heiten der bestehenden Kabel-Anlagen.

Kabel und Kabelkanalisation

Im Zusammenhang mit dem Projekt HGV Doppelspur Goldach-Rorschach wird die gesamte bestehende
Kabelkanalisation demontiert und sidlich vom neuen Gileis neu erstellt. S&mtliche Erschliessungen der
Elemente im Gleisfeld werden neu erstellt.

Die umgelegten Kabel in deren provisorische Trassen werden im Projekt SBB HGV stattfinden. Die Verle-
gungsetappen der SBB werden durch die Velounterfihrung nicht direkt tangiert. Beim Zurticklegen der
Kabel in das Perron Std wird im Abschnitt der Baugruben Velounterfiihrung ein Kabelhilfsbriicke unter
dem provisorischen Perron erstellt. Nach Rickbau der Baugrube und des provisorischen Perrons kann der
Rohrbloch und auch der tbrige Perron geméass Normalprofil der SBB erstellt werden.

Provisorien

Freigelegte Kabel werden mittels Schlitzrohre geschitzt. Deren mehrfache Umlegung im Briickenbereich
ist anzunehmen (in Projekt SBB HGV eingetaktet).

Abbriiche

Nicht mehr benétigte Kabel-Anlagen und Kabel werden riickgebaut und entsorgt.

4.14SBB Sicherheitsbericht
Grundsatzerklarung

Die Sicherheitsmassnahmen entsprechen den Sicherheitsvorschriften der SBB nach den Reglementen R
RTE 20100 ,Sicherheit bei Arbeiten im Gleisbereich* und R RTE 20600 ,Arbeiten im Bereich von
Bahnstromanlagen®.

Jegliche Sicherheitsablaufe flr die Realisierung des SBB Doppelspurabschnitts/HGV sind im Gefahrenbe-
reich der SBB auch fir die Erstellung der Velounterfihrung massgebend. Diese werden in der Baumeis-
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terausschreibung zusammen mit den SBB Sicherheitsverantwortlichen ausgearbeitet bzw. festgelegt (Ap-
proximatives Sicherheitsdispositiv).

4.15SBB Umwelt

Nach heutigem Wissensstand nicht betroffen.

5 Bauausfuhrung

5.1 Koordinierter Realisierungszeitpunkt

Die Realisierung der Velounterfihrung unter dem SBB-Abschnitt ist vom Realisierungszeitpunkt des SBB-
Doppelspurprojekts abhangig. Eine detaillierte Projektabstimmung ist unerlasslich.

Das zur Verfligung stehende Zeitfenster zwischen der Umstellphase vom Trassee Sid auf das Trassee
Nord (SBB-Projekt wird ebenfalls in zwei Hauptbauphasen erstellt) definiert den Start der Bauarbeiten fur
die Velounterfihrung Sonnenweg Stadtbahnhof Rorschach. Das Terminprogramm der SBB diktiert den
Ablauf der Bauarbeiten Velounterfiihrung. Verschiebungen bei der SBB haben auch Auswirkungen auf
den Bauablauf der Velounterfihrung. Eine gute und flexible Zusammenarbeit zwischen SBB und der Stadt
Rorschach ist daher unerlésslich.

Das Doppelspurprojekt der SBB wird in 5 Phasen erstellt. Der Start der Unterflihrung beginnt mit der Bau-
phase 3. Der Einbau der Bahnhilfsbriicke ist in einer Nachtsperre in der KW 11 (2020) geplant. Die Vorar-
beiten dazu laufen parallel zur Bauphase 3 und werden grésstenteils in Nachtarbeit vollzogen. Die Gleis-
sperrung fir den Einbau der westlichen Verschwenkung erfolgt dann ca. am Wochenende KW 19/20
(2020). Die Feinabstimmung zwischen den einzelnen Unternehmern (UN SBB und UN Velounterfihrung)
kann allenfalls diese Vorlaufzeit auch verlangern.

Nr. [Vorgangsname 2019 2020 2021 2022

von | 2on | sou| son ] o] 2on]son] aon] o] zon] son| aonfron]zon]aon] o
1 Ausfihrung HGY Goldach Rorschach Stadt
1.1 Bauphase 1 B R

1.2 Bauphase 2 < —

1.3 Bauphase 3 -+ —

2 Velounterfihrung Sonnenweg Stadtbahnhof Rorschach + >

1.4 Bauphase 4 | [ < : >

1.5 Bauphase 5 >
I

Wie dem provisorischen Planungsprogramm entnommen werden kann, soll die Unterfihrung zwischen
Januar 2020 bis ca. April 2021 erstellt werden. Die SBB-Etappe (Mittelteil unter der SBB) soll so weit for-
ciert werden, dass die Fertigstellung der Publikumsanlage inkl. Ausbau der Hilfsbriicken ab Ende Novem-
ber 2020 erfolgen kann.

5.2 Geplanter Bauablauf Velounterfiihrung mit Schnittstellen zur SBB

Der Ubergang zwischen SBB-Bauphase 3 und 4 weist mit dem Unterfiihrungsprojekt die massgebenden
Schnittstellen auf. Folgenden Bauablauf ist vorgesehen:

Bauphase 1.1 Vorarbeiten Spundwénde

Als erster Arbeitsschritt werden siidlich ab der Schotterspriessung wahrend den Nachtfahrpausen die
Spundwande vorgetrieben (inkl. nétiger Voraushub). Nach den jeweiligen Schlusskontrollen des Betriebs-
gleises mit einer Wasserwaage kann der Betrieb wieder aufgenommen werden. Die Spundwandarbeiten
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sind nur im Gefahrenbereich in der Nacht auszufiihren. Am Tag kénnen die Spundwénde beim Schne-
ckenaufgang fortgeflhrt werden.

Bauphase 1.2 Vorarbeiten Hilfsbriicken

Der bestehende Gleisoberbau ist grundsétzlich durch die Schotterspriessung der SBB geschiitzt. Der Vo-
raushub wird nicht tiefer als das Planum des Gleistrasses erstellt. Die Mikropféahle (8 Stk.) werden neben
dem ndrdlichen Betriebsgleis wahrend den Nachtfahrpausen erstellt. Danach kann das Betonfundament
erstellt werden. Zeitgleich kann an der Hilfsbriicke fir den provisorischen Perron gearbeitet werden. Da
sich diese Hilfsbriicke ebenfalls im Gefahrenbereich befindet, sind die dazu nétigen Arbeitsschritte eben-
falls in der Nacht auszufiihren.

Am Ende der Bauphase 1 wird die Bahnhilfsbriicke in der KW 11 (2020) eingebaut. Damit keine Konflikte
mit dem Baustellenverkehr SBB auf dem Gleis Nord entstehen, wird der Einbau der Bahnhilfsbriicke lber
den Strassenweg organisiert (An- und Abtransport mit Tieflader, Einbau mit Strassenkran).

Bauphase 2.0

Nach dem Einbringen der Hilfsbriicke wird sidlich ab der Schotterspriessung die Baugrube fertig erstellt

(inkl. Spriessung und jeweiligem Aushub). Der Aushub kann bis unter die Hilfsbriicke Perron vorangetrie-
ben werden (1:1 Béschung in Richtung Stden). Ende Mai 2020 erfolgt die Verschwenkung des Bahnbe-

triebes auf das sldliche Gleis.

Bauphase 3.0

Nach der Ubergabe des Trasse Nord von der SBB an den UN Velounterfiihrung kann mit dem Baugru-
benabschluss beim nérdlichen Gleis begonnen werden. Es wird ebenfalls mit einer abgespriessten
Spundwand gearbeitet. Fiir das Drittprojekt der SBB wird der Sonnenweg noch als Baustellenzufahrt be-
noétigt. Deshalb wird der Bau der nérdlichen Rampe ans Ende der Bauzeit geschoben.

Bauphase 4.0

Nach dem Abschluss der Baugrubensicherung und des kompletten Aushubes wird die Betonetappe unter
der SBB gebaut. Von August 2020 bis Oktober 2020 ist dieser Bereich zu erstellen. Nach Abschluss die-
ser Arbeiten wird dieser Teil hinterfillt und die jeweiligen Baugrubenabschlisse riickgebaut. Damit Ende
Oktober 2020 das Trasse Nord an die SBB zurlickgegeben werden kann. Mitte November werden die
Hilfsbriicken im Bereich Trasse Siid riickgebaut und die SBB kann dasTrasse in diesem Bereich fertig
erstellen.

Bauphase 5.0

In der dieser Bauphase (November 2020 bis April 2021) werden Bauarbeiten ausserhalb der SBB ausge-
fihrt. Dabei wird die Schneckenrampe betoniert, hinterfiillt und die Baugrubenabschliisse rickgebaut.
Bauphase 6.0

Ab Mai 2021 kann mit dem Baugrubenabschluss fir die nérdliche Rampe begonnen werden. Zu diesem
Zeitpunkt bendtigt die SBB den Sonnenweg nicht mehr als Baustellenzufahrt. Nach der Betonage und
Hinterfullung der Rampe kann mit den Fertigstellungsarbeiten der Velounterfihrung begonnen werden
(Montage Gelander und Handlaufe, Einbau Belage, Instandstellung Oberflache, etc.)

Fassung 2.0/01.09.2019 Seite 22 von 26



Stadt Rorschach, Bau- und Stadtentwicklung
Velounterfihrung Sonnenweg Stadtbahnhof Rorschach
Technischer Bericht

5.3 Baugrubensicherung

Im Bereich des gesamten Projektperimeters der Velounterfiihnrung wird aus Platzgriinden ein senkrechter
Baugrubenabschluss gewéhlt. Im Bereich unter der SBB und beim Schneckenaufgang (Stiden) wird der
Baugrubenabschluss mittels Spundwéande ausgefihrt. Die Spundwénde werden mit Stahltrdgern abge-
stitzt und durch die Longarinen die Kraftverteilung sichergestellt. Geméss Geologischem Bericht wird
beim Ein- und Ausbau der Spundwénde auf Erschitterungen hingewiesen. Aus diesem Grund wird im
nérdlichen Bereich (Gebaude Sonnenweg 10) auf ein erschiitterungsarmeres System (Rihlwand) umge-
stellt.

5.4 Wasserhaltung in Baugrube

Die geplante Baugrubensohle fiir die Unterflihrung liegt im Bereich der SBB ungeféhr auf der Kote des
mittleren Grundwasserspiegels. Mit einer umlaufenden Spundwand kann die Wasserhaltung problemlos
offen Uber einzelne Pumpensimpfe erfolgen. Da die Wasserhaltung dabei auf das Innere des Spund-
wandkastens beschrankt bleibt, sind bei fachgerechtem Betrieb der Wasserhaltungen (keine Materialaus-
spllungen) keine Schaden an Nachbarbauten infolge temporérer Auftriebsverminderung zu erwarten. Zur
Entspannung des Grundwassers werden zusétzlich noch Schottersdulen installiert. Damit kann ein hyd-
raulischer Grundbruch verhindert werden. Das abzufiihrende Pumpwasser ist dabei fachgerecht abzuset-
zen und zu neutralisieren. Im Bereich der Ruhlwande liegt der mittlere Grundwasserspiegel ca. 0.5 m un-
ter der Aushubkote. Demzufolge sollten da keine Grundwasserprobleme auftauchen.

5.5 Hilfsbriicken

Die Bahnhilfsbriicke wird Uber ein Streifenfundament (d = 60 cm) mittels Mikropféhle tiefenfundiert, um so
ein moglichst setzungsarmes System zu erstellen. Die vier Langs-Stahltrager der Bahnhilfsbriicke (Typ
211.4) werden auf einem HEM-Trager gelagert, der wiederum auf dem Betonfundament verdibelt wird.
Um horizontale Verschiebungen der BHB zu vermeiden werden auf den Seiten Fixierungsleisten ange-
bracht. Die Bahnbhilfsbriicke (Typ 211.4) wurde bei der SBB fiir den Zeitraum vom 01.02.2020 bis
30.11.2020 reserviert. Die BHB-Zwischenrdume werden verschlossen. Die BHB wird auf der Nordseite
einen Dienstweg aufweisen und gleichzeitig mit einer ca. 2 m hohen Schutzwand versehen.

Far den stdlichen Perron muss wahrend dem Bau der Velounterfiihrung ebenfalls eine Hilfsbriicke instal-
liert werden. Die Hilfsbriicke weist eine lichte Breite von ca. 3.20 m auf. Der Aufbau der Briicke erfolgt in
Querrichtung tber HEB-Trager, welche mit einem Abstand von 1.0 m auf zwei Langs-Stahltrdgern montiert
werden. Fir die Absturzsicherung wird auf der Stidseite der Hilfsbriicke ein Gelander versetzt. Die Wand
wird mit einlagigen Schaltafel aufgebaut. Der Bodenaufbau erfolgt ebenfalls Uber Schaltafeln, welche
zweilagig angeordnet werden. Zur Gewéhrleistung der Sicherheit wird ein rutschfester Belag nach Vorga-
ben der SBB (Bahnzugéange) Uber die Schaltafeln gezogen.

Unter der Hilfsbriucke wird mit UNP-Quertrager die Querung der Baugrube des bestehenden und ergénz-
ten Kabelrohrblock im Perron sichergestellt.
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5.6 Installationsflachen

Durch die Uberschneidung der Bauarbeiten fiir den Doppelspurausbau SBB und dem Neubau der Stras-
senunterfihrung Stadtbahnhof Rorschach, sind die zur Verfligung stehenden Bauperimeter und Installati-
onsflachen zu koordinieren. Fir die Bauphasen 1 bis 5 gilt die Installationsflache Sud als Platz fir Materi-
allagerungen, Container, etc. Die Flachen, welche rot schraffiert und mit Zufahrt / Umschlagplatz be-
schrieben sind, sind mit dem Drittprojekt SBB zu teilen und es diirfen keine festen Einrichtungen stationiert

werden. Sobald die SBB die Zufahrt Gber den Sonnenweg nicht mehr bendtigt, wird mit der Phase 6 be-
gonnen und dann steht die grline Installationsflache zur Verfigung.

I

Installations-
flache Sad

Zufahrt / Umschlagplatz
Sonnenweg mit SBB Projekt

| :|
Zufahrt / Umschlagplatz i
Std mit SBB Projekt

Installationsflache
| ! i ab Phase 06
| | | 8 i
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6 Bemerkungen zu den Priifberichten im Abschnitt 20

6.1 Allgemeine Bemerkungen

Als Beilage Nr. 20 wurden alle durchgefiihrten Prifungen dem Bauprojektdossier beigelegt. Folgende
"externe" Prifungen mit entsprechenden Auflagen (fir die Projektierungsphase "Ausfihrung”) und Bemer-
kungen wurden durchgefiihrt:

6.2 SIOP A Kunstbauten (Beilage 20.1)

Auflagen fiir Ausfiihrungsprojekt

Nr. | Beschreibung

Stellungnahme zur Umsetzung

leitet? (Grosse Flach

kl
|

1 | Wie wird das Wasser auf der Unterfihrung wegge-

e, Grosses Langsgefille)

R
T2} | =<t

Die Unterfiihrungsdecke wird mit einem Dach-
gefélle von mind. 2% ausgefihrt. Das Oberfl&-
chenwasser wird im Widerlagerbereich in den
Gerdllbeton abgeleitet (siehe Beilage 9).

Im Bereich des Perrons wird infolge einer ge-
schlossene Belagsoberfldche nur wenig Was-
ser bis OK der PU Decke gelangen. Durch das
Fundament der Perronwinkel wird auch verhin-
dert, dass diese Wasser unter das Bahntrasse
fliessen kann.

Im Bereich der Bahn, betrédgt das Langsgefélle
nur 1% und ist damit kleiner als das Quergefélle
(mind. 2%). Damit resultiert eine Abflussrich-
tung in Richtung Widerlager (Gerdllbeton).

Die Schotterhalterung wird auf UK Schiene
reduziert.

war.

3 | Magerbetonkeil vorsehen

it

O e s e o O
d = 0 e

bz, 52 Detll Magembeicnkel Lezunges Eme.enung (5 .0

Siehe Beilage 9 Normalprofil:

Die Spundwandgeometrie wurde so gewéhlt,
dass keine schleifende Steifigkeitsiibergdnge
vorhanden sind (siehe Beilage 7). Damit ist ein
senkrechter Ubergang zum Baugrund vorhan-
den.

Der Bereich zwischen Spundwénde und Bau-
werk wird mit einem Gerdllbeton hinterfillt (sie-
he Beilage 9).

Zusétzlich wird der Ubergang zwischen freier
Strecke und Bauwerk gemdss dem Planungs-
assistent "Ubergédnge: Schotteroberbau / Feste
Fahrbahn, Erd- / Ingenieurbauwerk”, FB 400-
0060 vom 13.02.2018 ausgefihrt: hier ist ein
dreischichtiger Magerbetonkeil mit der Funktion
einer "Schleppplatte” (siehe Beilage 9) vorge-
sehen.
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6.3 Prifbericht dsp (Betonbau und Baugrube) (Beilage 20.2)

Der Prifingenieur hat keine Vorbehalte zum vorliegenden Bau-/Auflageprojekt. Er empfiehlt der SBB das
Projekt zu bewilligen.

6.4 Prufung EG-Konformitat (Beilage 20.3, mit Anhang)

Bei der Inhaltlichen Priifung wurde zum gegenwartigen Stand keine Abweichung von den anwendbaren
Interoperabilitadtsanforderungen festgestellt (siehe Kapitel 7.2 Zusammenfassende Bewertung).

7 Kosten

Der Kostenvoranschlag fur die Velounterfihrung wurde mit einer Kostengenauigkeit von +/-10% erstellt.
Die Gesamtbaukosten belaufen sich auf ca. 4.75 Mio. Franken (inkl. MwSt.). Details sind aus der Beilage
4 zu entnehmen.

8 Terminprogramm, weiteres Vorgehen

e Fertigstellung Bauprojekt Ende Mai 2019

e Genehmigungsprozess Juni 2019 bis ca. September 2019
e Beschaffung Bauleistungen Bis Dezember 2019

e Ausflhrungsprojekt, Arbeitsvorbereitung Herbst 2019

e Baubeginn (Vorarbeiten im SBB Trasse) Januar 2020

Flawil, 1. September 2019
Gruner Wepf AG

Daniel Muntwyler
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